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Resumen. Un elevado porcentaje de impresos y manuscritos teatrales del pe-
riodo aurisecular no ha sido nunca transcrito en un formato analdgico ni, por su-
puesto, digital. Es imposible, por tanto, emplear estos documentos para realizar
busquedas de nuestro interés o para los valiosos analisis informaticos (estilome-
tria, topic modelling, deteccion de sentimientos, etc.) que se estan desarrollando
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en los Ultimos afos. Gracias a la Inteligencia Artificial (Transkribus) y técnicas de
HTR (Handwritten Text Recognition) he entrenado tres modelos, publicos ya para
la comunidad investigadora, capaces de transcribir y modernizar ortograficamente
estos documentos de forma automatica con un alto grado de precision: alrededor
del 97% de acierto en impresos y 91% en manuscritos. A través de estos modelos
he podido procesar unas 1.300 obras teatrales contenidas en impresos y manus-
critos procedentes de numerosas bibliotecas, archivos y otras fuentes digitaliza-
das. Las transcripciones resultantes forman ahora parte del proyecto ETSO, del
buscador TEXORO vy, ademas de suponer un avanzado punto de partida para la
edicion cuidada de los textos, cuentan por si mismas con la calidad suficiente para
ser sometidas a analisis estilométricos, los cuales estan arrojando atribuciones au-
toriales de interés.

Palabras clave. Transcripcion automatica; HTR; teatro del Siglo de Oro; impre-
s0Ss; manuscritos, modernizacion ortografica.

Abstract. A high percentage of theatrical prints and manuscripts from the au-
risecular period have never been transcribed in an analogical or, of course, digital
format. It is therefore impossible to use these documents to carry out searches
of our interest or for the valuable computer analyses (stylometry, topic modelling,
sentiment analysis, etc.) that have been developed in recent years. Thanks to Artifi-
cial Intelligence (Transkribus) and HTR (Handwritten Text Recognition) techniques,
| have trained three models, already public for the research community, capable
of transcribing and orthographically modernizing these documents automatically
with a high degree of precision: around 97% of success in prints and 91% in man-
uscripts. Through these models | have been able to process some 1,300 theatrical
plays contained in prints and manuscripts from numerous libraries, archives, and
other digitized sources. The resulting transcripts are now part of the ETSO project,
of the TEXORO search engine and, in addition to being an advanced starting point
for careful editing of the texts, they themselves have sufficient quality to be sub-
jected to stylometric analysis, which is yielding authorship attributions of interest.

Keywords. Automatic transcription; HTR; Spanish Golden Age Theatre; Prints;
Manuscripts; Orthographic modernization.

1. ENFRENTANDO UN ESTANCAMIENTO

Entre los afios 2017 y 2020, el proyecto ETSO: Estilometria aplicada al teatro
del Siglo de Oro! (https://etso.es/) habia conseguido reunir unas 1200 obras del
periodo aurisecular en formato digital (texto plano). El fin principal de realizar esta
recoleccion era el de someter los textos a pruebas estilométricas de autoria. Si
contamos con un corpus de teatro aurisecular de un nimero suficiente de obras 'y
dramaturgos, la estilometria es capaz, entre sus muchas posibilidades, de apuntar
cuales son los textos con un uso léxico mas cercano al de nuestro interés. Estas

1. Cuéllar y Vega Garcia-Luengos, 2017-2023.
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obras suelen corresponder a las del autor de nuestra obra. Cuanto mas numeroso
sea el conjunto de piezas teatrales y dramaturgos, en general, mejores y mas fia-
bles seran estos analisis. El proyecto, por tanto, aspira idealmente a hacerse con to-
dos los textos teatrales del Siglo de Oro que existen?. Las 1200 obras recolectadas
entre 2017 y 2020, las cuales deben encontrarse en formato digital para poder ser
tratadas informaticamente, se obtuvieron a través de numerosos portales abiertos
al publico, como AHCT, Artelope, Aula Biblioteca Mira de Amescua, BVMC, Moretia-
nos, Teatro de Autores Portugueses do Séc. xVvil, etc., asi como por la colaboracion
de equipos de investigacion como GRISO, ISTAE, Prolope, etc. y el envio particular
de investigadores interesados en los resultados de los textos de los que disponian?®.

El proyecto, sin embargo, empezé a desacelerar por la dificultad de encontrar
nuevas obras en un formato apropiado para su ingreso en el corpus. Se produjo un
estancamiento por el que era cada vez mas complicado que aparecieran nuevos
textos o dramaturgos, mas alla de las incorporaciones puntuales de la digitaliza-
cion de alguna edicion en papel o por el envio del esforzado trabajo de algun filélogo
interesado en una obra concreta. Durante ese tiempo una idea sobrevolaba el pro-
yecto: la gran cantidad de impresos y manuscritos —cientos o incluso miles— de
teatro del Siglo de Oro que, aunque digitalizados y contenidos en valiosos portales
como la BNE (Biblioteca Nacional de Espafia), o la BYMC (Biblioteca Virtual Miguel
de Cervantes), no podian emplearse para los analisis por no estar transcritos, es
decir, el texto no podia ser leido ni entendido por el ordenador, por lo que era im-
posible someter las obras a los andlisis estilométricos. Una miriada de piezas tea-
trales quedaba, por tanto, fuera de nuestro alcance. En la Figura 1 podemos ver un
ejemplo de una pagina habitual de impreso del teatro del Siglo de Oro, en este caso
de la obra Duelos de amor y lealtad del dramaturgo Calderén de la Barca. Como se
puede comprobar, la tipografia, excepto alguna salvedad o caracteristica tipica en
este tipo de documentos, es clara y legible para cualquier lector moderno, por lo
que la transcripcion seria sencilla de acometer. Sin embargo, los procesos informa-
ticos habituales no estan preparados para este tipo de textos. También podemos
ver un ejemplo en la Figura 2 de unas paginas habituales de un manuscrito como
este de la andnima La francesa Laura. Enseguida salta a la vista la complejidad de
los manuscritos, en muchas ocasiones con una dificultad de lectura elevada o con
fragmentos imposibles de transcribir hasta para el historiador o filélogo entrenado.

2. En estos momentos (finales de 2022) el proyecto cuenta con unas 2700 obras mayores (comedias y
autos) y no parece probable poder aumentar este nimero mucho mas de las 3000, aun con los procesos
aqui descritos. Las obras supervivientes que componen nuestro teatro aurisecular, por tanto, no son
tantas como podiamos imaginar.

3. Puede consultarse la procedencia de cada texto en https://etso.es/cetso.
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Figura 1. Una pagina del impreso Duelos de amor y lealtad de Calderdn de la Barca
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Figura 2. Unas paginas del manuscrito de La francesa Laura, anénima

Para intentar transcribir automaticamente documentos existe un proceso coti-
diano conocido como OCR (Optical Character Recognition), que es el utilizado para
la conversion digital de textos modernos con una elevada eficacia, pero que no
sirve para nuestros propositos. Los tipos de la imprenta no guardan relaciéon con
la tipografia empleada en la actualidad y los procesos de OCR, entrenados para
reconocer tipografias modernas, no funcionan con el acierto adecuado. En el caso
de los manuscritos los procesos tradicionales de OCR no consiguen apenas trans-
cribir ni una palabra con acierto. Trabajar a partir de estas transcripciones automa-
ticas, conllevaria, en definitiva, mas esfuerzo que transcribir directamente desde
cero, de forma manual.

Por otra parte, es necesario considerar el problematico asunto de la ortografia.
Para nuestros intereses particulares, necesitamos que la ortografia de las obras
esté modernizada, pues solo de esta manera pueden ser comparadas con el resto
del corpus, cuya ortografia estaba modernizada a las normas actuales en todos
los casos. Es decir, aungue el proceso de transcripcion automatica fuera perfecto
y consiguiera transcribir las letras y las palabras de forma exacta, aun asi, el texto
no serviria para nuestros propdsitos concretos, pues quedaria en un estadio en el

HIPOGRIFO, 11.1, 2023 (pp. 101-115)



106 ALVARO CUELLAR

gue no puede compararse con el resto de las obras del corpus. Tampoco existen,
por el momento*, modernizadores de ortografia automaticos para el espafiol que
cumplan nuestros propdsitos.

En el proyecto ETSO, por tanto, enfrentabamos un estancamiento que parecia
irresoluble. Cientos de impresos y manuscritos aguardaban digitalizados, pero no
podian ser utilizados para los andlisis por la incapacidad de los ordenadores para
leerlos y convertirlos en formato digital apropiado para las pruebas.

2. TRANSKRIBUS

A principios de 2020 descubrimos la herramienta Transkribus®, la cual pretende
ser una solucion para la transcripcion de manuscritos antiguos con un alto grado
de acierto a través de machine learning. La herramienta, desarrollada por el grupo
READ-COOPR, cuenta con un potente sistema de Inteligencia Artificial para realizar
el entrenamiento en el reconocimiento de texto y para, finalmente, acometer las
transcripciones automaticas®. Se trata, ademas, de una herramienta con una inter-
faz amigable y de facil aprendizaje, que resulta muy util incluso para la transcrip-
cion manual de los textos.

Esta herramienta no ha sido pensaday creada en atencién a una lenguay un al-
fabeto determinado, en el que se educa a la maquina a reconocer unas formas con-
cretas. La herramienta, sin embargo, esta orientada a ser un espacio libre para el
reconocimiento de textos: no importa la lengua o el alfabeto empleado. El proceso
basico consiste en transcribir adecuadamente un nimero suficiente de palabras,
para que, mas adelante, a través de un sistema de Inteligencia Artificial con redes
neuronales, la maquina aprenda a enlazar cada parte del texto con su transcripcion
correspondiente. De esta manera, y requiriendo decenas o incluso cientos de mi-
les de palabras correctamente transcritas, la maquina es capaz de aprender y de
transcribir correctamente las lineas del nuevo documento que se le ingrese.

Desafortunadamente, en ese momento no existia ningun modelo para el reco-
nocimiento del espafol”, por lo que fue necesario su construccion desde cero. Vea-

4. Javier de la Rosa, Jorg Lehmann y yo estamos trabajando en The Modernisa Project: Orthographic
Modernization of Spanish Golden Age Dramas with Language Models, un proceso para modernizar la
ortografia habitual en los Siglos de Oro de forma automatica, con prometedores resultados.

5. Muehlberger et al.,, 2019.

6. Cuando se realizd la mayor parte de los trabajos de transcripcion comentados en este articulo, Trans-
kribus era completamente gratuito. Ahora (finales de 2022) funciona con un sistema de pagos. Trans-
cribir, por ejemplo, 10.000 paginas de manuscrito o 60.000 paginas de impreso cuesta 2.160 euros. Bien
es cierto que ofrecen becas para proyectos y jovenes investigadores.

7. Ahora (finales de 2022) existen también los modelos Charlos V/Charles V, SpanishRedonda_XVI-
XVll_extendedy SpanishGothic_XV-XVI_extended. Al abordar un nuevo documento, merece la pena pro-
bar todos los modelos existentes para comprobar cuél se ajusta mejor a nuestros propdésitos. Como se
puede apreciar en la bibliografia (Aranda Garcia, Ayuso Garcia, Bazzaco, Bazacco et al., Blasut y Fradejas
Rueda), Transkribus ya se estd empleando en distintos proyectos de interés.
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mos, en primer lugar, como se realizé este entrenamiento para el reconocimiento
de impresos y manuscritos para pasar, en las siguientes secciones, a su aplicacion
al conjunto del teatro del Siglo de Oro que no habia sido transcrito con anterioridad.

3. ENTRENAMIENTO EN EL RECONOCIMIENTO DE IMPRESOS

El primer paso fue entrenar a la herramienta en el reconocimiento de impresos.
Para ello transcribi a mano respetando la ortografia de la época un total de 74.129
palabras (16.024 lineas). El resultado es el que se puede apreciar en la Figura 3,
generado por la propia herramienta, en la que se puede observar como la maquina
aprende a través de realizar intentos (Epochs) y se perfecciona hasta alcanzar un
CERS® (Character Error Rate) del 0,91% en el set de validacion. Por tanto, el 99,09%
de los caracteres son certeramente reconocidos y transcritos, lo cual es una tasa
de acierto muy elevada y util para el tratamiento de este tipo de documentos. Este
modelo, denominado Spanish Golden Age Prints 1.0°, se encuentra disponible para
la comunidad investigadora. Cualquiera puede emplearlo en sus investigaciones
a través de la plataforma Transkribus y aplicarlo a los documentos de su interés.

Learning Curve
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0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
Epochs
[—cEr Train  — ceR validation |
CER on Train Set: 0.60% CER on Validation Set: 0.91%

Figura 3. Entrenamiento del modelo Spanish Golden Age Prints 1.0.

Recordemos, sin embargo, que para los fines del proyecto ETSO de nada sirven
los textos con ortografia sin modernizar, por lo que decidi entrenar a la maquina a
través de textos con ortografia modernizada. Se trata de una decision en extremo
arriesgada, pues puede generar problemas en el reconocimiento de los caracteres.
En una transcripcion que respeta la ortografia de la época cada caracter se trans-

8. Conviene reflexionar y ser muy precavidos respecto a los CER obtenidos. Un modelo entrenado con un
conjunto muy reducido y homogéneo de documentos puede consequir CER casi perfectos, pero eso no
significa que vaya a comportarse de forma adecuada al intentar transcribir un nuevo texto ligeramente
ajeno a este grupo de entrenamiento. Por ello, segun mi experiencia, considero que, en general, cuantas
mas palabras empleemos para el entrenamiento mejores seran los resultados, pues mas Iéxico y con-
textos aprenderad la herramienta

9. Cuéllar, 2021b.
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cribe de la misma forma. Por ejemplo, si nos fijamos en el verbo haber: auia se
transcribe como auia, e hexo como e hexo, etc. Sin embargo, ahora le vamos a de-
mandar a la maquina que transcriba auia como habia o e hexo como he hecho. No
obstante, en otras ocasiones la e sera la conjuncion copulativa o la x serd correcta
en el espafiol actual. Por tanto, ahora debe aprender en cada caso a reconocer
contextualmente el tipo de palabra a la que se esta enfrentando y tomar decisiones
al respecto, no a realizar una traslacién directa de las letras. Esto puede generar, a
priori, un sinnimero de problemas en nuestro proceso.

Consegquir este objetivo es mucho mas complejo, por lo que, en vez de recurrir a
transcripciones manuales emprendi un proceso masivo a través de la conexién de
ediciones de un conjunto de textos con sus documentos de época correspondien-
tes. Asi, para el entrenamiento ya no tuve que transcribir manualmente cada linea'y
cada palabra, sino que conecté ediciones de las obras con los documentos de for-
ma automatica utilizando la funcion Text2lmage de Transkribus, la cual ha sido cla-
ve en este proceso. Entrené a la maquina, pues, con la nada despreciable cantidad
de 2.757.908 palabras (904.457 lineas), lo cual supone un numero varios érdenes
superior al necesario en el proceso anterior para conseguir un resultado adecuado.
La curva de aprendizaje del entrenamiento fue la que puede apreciarse en la Figura
4, donde se ve como, légicamente, el resultado es peor que con la transcripcion que
respetaba la ortografia, debido a lo complicado de la situacion, pero se alcanza un
CER (Character Error Rate) en el set de validacion del 3,10%, por lo que, de cada 100
caracteres, 96,90% son transcritos y modernizados correctamente. Se trata de una
tasa muy buena debido a la complejidad de la tarea requerida. El modelo, denomina-
do Spanish Golden Age Prints (Spelling modernization) 1.0'°, también se encuentra
a disposicion de la comunidad investigadora a través de la plataforma Transkribus.

Learning Curve

100%

80%
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CER

40%

20%
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0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
Epochs

|—CER Train — CER Validation |

CER on Train Set:  3.20% CER on Validation Set: 3.10%

Figura 4. Entrenamiento del modelo Spanish Golden Age Prints (Spelling modernization) 1.0.

10. Cuéllar, 20217c.
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4. ENTRENAMIENTO EN EL RECONOCIMIENTO DE MANUSCRITOS

El siguiente paso natural para consequir reunir el mayor ndmero posible de tex-
tos teatrales era el de transcribir también los manuscritos del Siglo de Oro. Existe
una gran cantidad de obras cuyos testimonios solo encontramos en manuscritos
de la época o copias de posteriores siglos. Este fin es mucho méas complicado que
el anterior. Si bien los impresos guardan una cierta homogeneidad y los tipos, aun-
gue con variaciones, son muy parecidos y estables, los manuscritos responden a
copistasy a letras distintas. Cada manuscrito presenta un desafio para su interpreta-
cion incluso para los entrenados ojos del filélogo paledgrafo. Es, por tanto, dificil, que
la maquina llegue a transcribir este tipo de documentos con una precision adecuada.

Con la experiencia adquirida en el reconocimiento de impresos entrené un mo-
delo a través de la funcién Text2Image, combinando documentos teatrales con los
textos del proyecto ETSO. En este caso no fue posible crear un modelo de transcrip-
cion que conservara la ortografia propia del Siglo de Oro, puesto que no he podido
encontrar suficientes textos con estas caracteristicas para el entrenamiento!!. Por
tanto, el aprendizaje se hizo directamente con textos de ortografia modernizada.
Entrené el modelo con 3.250.116 palabras (1.046.287 lineas) y su curva de apren-
dizaje puede observarse en la Figura 5. Se alcanza en este caso un CER (Character
Error Rate) en el set de validacion del 9,20%, por lo que, de cada 100 caracteres, 90,8
son transcritos y modernizados correctamente. El modelo, denominado Spanish
Golden Age Manuscripts (Spelling modernization) 1.0'2, estd también disponible
para la comunidad investigadora a través de Transkribus.

Learning Curve
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CER
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0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52
Epochs

[—cerTrein — cer validation |

CER on Train Set:  10.40% CER on Validation Set: 9.20%

Figura 5. Entrenamiento del modelo Spanish Golden Age Manuscripts (Spelling modernization) 1.0.

11. Un buen corpus para este objetivo pareceria el de TESO, sin embargo, la ortografia de sus ediciones
no coincide exactamente con la de los documentos manuscritos de la época, por lo que tampoco sirve
para nuestros propositos.

12. Cuéllar, 2021a.
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Una vez entrenados los modelos para la transcripcion de impresos tanto con

ortografia de la época como con ortografia modernizada, podemos comprobar su
eficacia con algunos ejemplos. En la Figura 6 aplico el modelo Spanish Golden Age
Prints 1.0 a nuestro documento de partida. Aqui se puede apreciar que el resultado es
bastante aceptable, como corresponde al éxito porcentual alcanzado en el entrena-
miento. La gran mayoria de palabras son transcritas de forma correcta. En la Figura
7 aplico el modelo Spanish Golden Age Prints (Spelling modernization) 1.0. Se puede
comprobar como el resultado también es bastante ajustado a nuestros propdsitos.

siendo vna la Pregunta,

vna tambien la Respuesta.

Pen. De tan vizarra ossadia,
baste que cumplas la media,

que es matar, mas no morir,
hallandome en tu defensa.

Sale Leonido, y Soldados.

Leon. En su seguimiento traygo
yo ofrecida essa fineza;

y assi me toca el cumplirla,

pues me toco el ofrecerla.

Len. Ya son mis empefios dos;
vno, aver llegado ella

ami vista; otro, que tu,

Leonido en su amparo vengas!
Y assi, pues todo tu Duelo

es assegurarla, y queda

segura conmigo, puedes

dar a tu puesto la buelta.

Leon. Esso es desayrarme mas,
Lenon, que obligarme, en prueba,
de que huvo menester

tu amparo para mi ofensa.

Een. Si essa razon no me basta,
valdréme de otra. Leon. Que es?
Len. Esta. Ponela detras de al.
Yo no sé mas, de que viene
huyendo de ti, y que al verla,
librarla ofreci: Con que

el primero en quien me empefia
a defenderla, eres tu.

Leon. Valgame tu razon mesma:
Huir de mi, y seguirla yo,

1O es precisa consequencia,

de que ya fue Prenda mia?

Lon. No, que la Gar¢a que buela
no es del Halcon que la sigue,
sino del que haze la presa.
Leon. La Corga que herida huye,

es del Duefio de la Flecha

que va en su alcange. Een. Dexemo

Metaforas aqui necias,
y vamos a realidades.

Leon. Vamos. Irisi. Deidades supremas,

quien se Vio tragico Assunto

de tan rara Competencia?

Len. Desde aquel infausto Dia;

que huyendo las iras fieras

de jobe, desamparamos

a Fenicia, Patria nuestra;

en la Peregrinacion

de ir buscando en las agenas

Terreno, que nos admita,

Deidamia, en quien se conserva

de nuestros Reyes la Estirpe,

a ti el Covierno te entrega

de la Tierra, 2 mi del Mar.

Y pues que por tuya queda

de Esclavos, y de Despojos

toda la Campana llena;

qué mucho sera, que lleve

yo, de mi Socorro en pruebay

sola vna Esclava?

Leon. Essa Esclava

vale mas que toda Persia.

Sen.. Pues mira como ha de ser,

que no he de bolver sin ella

yo al Mar. Leon. De esta suerte:
Rinen los dos.

Trisil. Cielos,

quien se vio en Lid tan opuesta,

que igualmente le este mal

el vencido, que el que venca?

Leon. Conmigo ven.

Sen. Ven conmigo.

Salen Deidamia, y las Damat.I

Deid. Pnes qué novedad es esta,

que la Batalla Campal,

en Civil Batalla trueca?
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siendo una la pregunta,

una también la respuesta.
en.De tan bizarra osadia,
baste que cumplas la media,
que es matar, mas no morir,
hallindome en tu defensa.
Sale Leonido, y Soldados.
Lon. En su seguimiento traigo
yo ofrecida esa fineza;

y asi me toca el cumplirla,
pues me tocé el ofrecerla.
Len. Ya son mis empenos dos;
uno, haber llegado ella

ami vista. otro, que td,
Leonido en su amparo vengas
Y asi, pues todo tu duelo

es asegurarla y queda

segura conmigo, puedes

dar a tu puesto la vuelta.
Leon. Eso es desairarme mads,

de que hubo menester

tu amparo para mi ofensa.

Len. Si esa razén no me basta,
valdréme de otra. Leon. Qué es?
Len. Esta Ponela detras de si.
Yo no sé més de que viene
huyendo de ti y que al verla,
librarla ofreci. Con que

el primero en quien me empena
a defenderla, eres td.

Leon. Vilgame tu razén mesma:
Huir de mi y seguirla yo,

no es precisa consecuencia,

de que ya fue prenda mia?

Cen. No, que la Garza que vuela
no es del halcén que la sigue,
sino del que hace la presa.
Leon. La Corza que herida huye,

cenén, que obligarme, en prueba,

es del duefio de la flecha

que va en su alcance. en. Dejemos

Metdforas aqui necias,

y vamos a realidades.

Leon. Vamos. Irisi. Deidades supremas,

quien se vio trdgico asunto

de tan rara competencia?

Len. Desde aquel infausto Dia,

que huyendo las iras fieras

de Jove, desamparamos

a Fenicia, patria nuestra;

en la peregrinacién

de ir buscando en las ajenas

Terreno que nos admita,

Deidamia, en quien se conserva

de nuestros reyes la estirpe,

a ti el gobierno te entrega

de la tierra, a mi del mar.

Y pues que por tuya queda

de esclavos y de Despojos

toda la campatia llena;

qué mucho sera que lleve

yo, de mi socorro en prueba,

sola una esclava?

Leon. Esa Esclava

vale més que toda persia.

Ben.Pues mira como ha de ser,

que no he de volver sin ella

yo al mar. Leon. De esta suerter
Rinen los dos.

Irisil. Cielos,

quien se vio en Lid tan opuesta,

que igualmente le esté mal

el vencido que el que venza?

Leon. Conmigo ven.

Sen. Ven conmigo.

Salen Deidamia, y las Damas. Y

Deid. Pues qué novedad es esta,

que la batalla campal,

en Civil batalla trueca?

Figura 7. Transcripcion automética con modernizacion ortografica de impreso

Para el cometido del proyecto solo nos interesa el segundo de los modelos,
el que es capaz de modernizar la ortografia. Gracias a este, Spanish Golden Age
Prints (Spelling modernization) 1.0, pude transcribir unas 950 obras (las cuales
pueden consultarse en https://etso.es/cetso bajo el estado: Trans. aut. IMPR.) con
resultados muy positivos. Este proceso hubiera llevado afios a equipos enteros de
filblogos dedicados a ello, pero, gracias a la Inteligencia Artificial, en apenas unas
horas se puede completar el proceso. Afortunadamente, las pruebas estilométri-
cas, las cuales tienen en cuenta el uso de las palabras mas comunes, parecen no
verse especialmente afectadas por un porcentaje irrelevante de errores en la trans-
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cripcion, que suelen producirse especialmente en palabras poco comunes's. Los
resultados estilométricos, por tanto, son muy similares con obras procedentes de
ediciones cuidadas y con obras procedentes de la transcripcion automatica. Esto
quiere decir que los textos son perfectamente Utiles para su analisis estilométrico.
En el proyecto ETSO hemos procedido al estudio autorial de todos los impresos
y hemos llegado a conclusiones novedosas de autoria que afectan a decenas de
obras y que seran presentadas tanto en el portal web como en futuros trabajos.

6. TRANSCRIPCION AUTOMATICA DE MANUSCRITOS

El modelo creado para la transcripcion y modernizacion automatica de manus-
critos, Spanish Golden Age Manuscripts (Spelling modernization) 1.0, ofrece resul-
tados como el de la Figura 8 a partir del documento de ejemplo. Se trata de un
resultado lejos de ser perfecto, pero que puede ayudar en la desafiante tarea de la
transcripcion de este tipo de textos. No en vano, se trata de una escritura dificil de
entender y transcribir hasta para el ojo especialista. Encontraremos distintos fallos
en los textos resultantes debido a un abanico de razones: una caligrafia especial-
mente engorrosa, la presencia de tachaduras, la suciedad del documento, la trans-
lucidez de la cara opuesta, la suerte de haber o no realizado el entrenamiento con
documentos de caligrafia similar, y un largo etcétera. Esto no debe desalentarnos,
porgue también sorprende lo acertado de la transcripcion en muchos casos, en los
que incluso tildes que no existian previamente se colocan de forma adecuada, o
pasajes muy intrincados para el ojo humano o incluso tachados son transcritos sin
mayor problema por la maquina.

Empleé este modelo con unos 350 documentos (los cuales pueden consultar-
se en https://etso.es/cetso bajo el estado: Trans. aut. MSS.) con resultados pro-
metedores. Es cierto, sin embargo, que existe una gran cantidad de errores en las
transcripciones automaticas de este tipo de textos. Los manuscritos son mucho
mas desafiantes que los impresos y presentan mas complejidades a la hora de ser
abordados. De forma similar al caso de los impresos, estas transcripciones auto-
maticas pueden ser empleadas para los analisis estilométricos, aunque, ahora si,
debemos ser muy precavidos con los resultados, debido al porcentaje de error que
obtenemos. En nuestro ejemplo, la transcripcién automatica del documento ma-
nuscrito de La francesa Laura mostraba, ya desde el primer momento, una relacion
estilométrica muy fuerte con el repertorio de Lope de Vega. Utilizamos la trans-
cripcion generada por el modelo como texto base para corregirlo manualmente y
repetir las pruebas. Estas confirmaron el resultado de partida y relacionaron la obra
con el conjunto lopesco en variedad de andlisis. A esto, se sumo, por supuesto, una
intensa investigacion filologica que concluyd en la atribucion de la obra andénima al
fénix de los ingenios'. Sin la transcripcion automatica hubiera sido practicamente

13. Eder, 2013 y Camps et al., 2020.
14. Cuéllar y Vega Garcia-Luengos, 2023.
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imposible dar con esta obra en la enorme madeja de documentos de teatro del
Siglo de Oro que existen. Estos procesos, por tanto, nos ofrecen unas pistas valio-
sisimas que luego pasamos a investigar por los cauces tradicionales.

ya que los uridones fuertes
en verdes campos descansan
y en vez de borrepresde ante
paramentos de oro enlazan
ya que los blancos aceros
duermen en las negras vainas
sonando instrumentos dulces
en vez de trompas y cajas
idamos después del cielo
justas y de vidas gracias
aquella herona poncella
digna de perpetua fama

para que con laco eterno
queden les paces firmadas
que de esterraron las guerras
entre ingalaterra y Francia
sabed que tengo tratado
casar con madama Claudia
al del fin, pues me asegura
dura la amistad de Espaiia
para cuya ejecucién

que hasta ahora fue por cartas
criar un embajador

de igudles méritos falta

Esto que digo propuesto
Quien os parece que vaya
que con ingenio y valor

a tanto honor satisfaga

de suerte que se le deba

en la mayor importancia

la ventaja en el concierto

y el efecto en la esperanza
que como trae a los reinos
la guerra desdichas tantas
asi la paz de los reyes

la riqueza y la abundancia
Sefior la paz que por medio
de estos casamientos tratas
es justa y por lo que toca

a mi obediencia tan llana
que es tu voluntad la mia.
la paz y amistad que alabas
invictisimo, sefior,

con segura confianza

de que han de César las guerras
Es justa eslicita es santa

y solo el fin que este reino
de este casamiento aguarda
milagrosamente el cielo
desde que le dio por armas
flores de oro que nacieron
entre sus campos desplata
le defiende como vimos
con una pobre aldeana

y por su dmparo y deffensa
merece de bronce estatuas
mujer de tanto valor

que las hazafias iguala

de hipdlita y de Camila

Figura 8. Transcripcion automatica con modernizacién ortografica de manuscrito

7. CONCLUSIONES

A lo largo de cuatro siglos, cientos de impresos y manuscritos teatrales han
permanecido olvidados y desatendidos, a la espera de poder ser trabajados desde
la filologia. He desarrollado tres modelos para la transcripcion automatica a través
de la herramienta Transkribus y su sistema de Inteligencia Artificial. Estos modelos

11.1,2023 (pp. 101-115)



114 ALVARO CUELLAR

estan disponibles ya para el publico investigador y pueden ser empleados en do-
cumentos con caracteristicas similares a las del teatro aurisecular. Gracias a estos
procesos he podido transcribir unos 1300 textos que ahora forman parte del cor-
pus de ETSO (https://etso.es/) y del buscador TEXORQO'® (https://etso.es/texoro).

Las transcripciones automaticas cuentan, en muchos casos, con la calidad su-
ficiente para ser tratadas con técnicas estilométricas y estan arrojando resultados
autoriales de interés, como la atribucion a Lope de Vega de La francesa Laura 'y
otras que veran la luz préximamente. Podemos utilizar textos que, si hubieran de
ser transcritos por la via tradicional, requeririan una cantidad ingente de esfuerzo.
Gracias, por tanto, a la Inteligencia Artificial, podemos ahorrar mucho de este es-
fuerzo a los investigadores, sobre todo en trabajo mecanico con corpus de docu-
mentos de facil lectura, pero de mucha extension. En el futuro estos modelos deben
perfeccionarse para disminuir la tasa de error y poder ofrecer textos finales menos
deturpados. Esa es la razon por la que, en su titulo, los tres modelos desarrollados,
denominados Spanish Golden Age Prints 1.0., Spanish Golden Age Prints (Spelling
modernization) 1.0 y Spanish Golden Age Manuscripts (Spelling modernization)
1.0, llevan el apéndice «1.0», porque es mi intencion el seguir mejorandolos en el
futuro. Por el momento, el ser humano entrenado sigue pudiendo transcribir con
mayor precision este tipo de documentos, pero, eso si, con un ritmo mucho mas
lento. El trabajo aqui acometido habria supuesto varios afios a un nutrido grupo de
fildlogos, sin embargo, gracias a la Inteligencia Artificial y al entrenamiento oportu-
no, cada obra queda transcrita en funcién de minutos.

Las Humanidades Digitales suponen una ayuda inconmensurable para el investi-
gador del teatro del Siglo de Oro. Estos procesos y herramientas, lejos de reemplazar-
nos, facilitan y empujan nuestro trabajo hasta niveles nunca antes imaginados. Alié-
monos con los nuevos recursos, en vez de enfrentarlos, y prosigamos nuestra labor.
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